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(54) Dispositif de controle d'un apparel! de pulverisation agricole. 

(§7) Un vehicule, equips du materiel habituel de pulverisa- 
tion et d'un boTtier de commands de la pulverisation place 
dans la cabine de pilotage, est equipe en outre, selon ('in- 
vention, d'un organ e de controle (8) qui compare la situa- 
tion actuelle des divers elements du materiel avec la situa- 
tion normale de ces elements pour une operation 
preiiminaire ou posterieure a la pulverisation, cette opera- 
tion etant affichee sur I'organe de controle. L'operateur est 
informe par signaux lumineux ou sonores de la possibility 
ou Timpossibilite de I'operation affichee, et des elements 
sur lesquels il doit eventuellement agir manuellement pour 
rend re cette operation possible. 
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La presence invention est relative a un boitier de 
commande pour pulverisateur agricole. 

Ce pulverisateur agricole comprend un reservoir de 
liquide de traitement, au moins une pompe pour ce liquide, 
et une rampe a deux bras, divisee en plusieurs trongons 
equipes de pulverisateurs, et des moyens pour replier ou 
deplacer les trongons, ainsi que des moyens pour regler la 
hauteur, et 1 ' inclinaison de la rampe, ces elements etant 
portes par un tracteur et/ou par une remorque attelee a un 
tracteur . 

La conduite d'un tel appareil se fait a partir d'un 
poste de conduite equipe de moyens classiques de commande du 
deplacement du vehicule . : volant, pedales de f rein et 
d'accelerateur, etc.. et, en plus, d'un boitier de commande 
de la pulverisation. Ce boitier de commande est complexe. A 
titre d'exemple, un tel boitier, qui est commercialise 
actuellement, comporte au total : 

- un potentiometre de reglage du volume/ha desire, 

- huit interrupteurs commandant la pulverisation par 

troncon de rampe, 

- huit temoins associes chacun a un des huit 

interrupteurs, 

- un interrupteur a six positions commandant les pompes 

et la pulverisation de la rampe, 

- quatre interrupteurs de verrouillage de la rampe, et 
de depli et repli partiel ou total des bras de rampe, 

- un interrupteur de reglage de hauteur de rampe, 

- trois interrupteurs de reglage de 1 ' inclinaison et de 

devers des bras de rampe, 

- deux ecrans d'affichage de volume/ha desire ou reel, 
avec bouton de commande, et de vitesse d • avancement, 

- trois temoins de controle des differentes fonctions, 

- une alarme sonore. 

Grace a ce boitier de commande, l'operateur peut 

controler au mieux la pulverisation, et seules les 

operations qui sont faites avant ou apres la pulverisation 

proprement dite exigent des operations manuelles non 
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telecommandees, et en particulier des ouvertures et 

fermetures de vannes. 

Les operations preparatoires a une pulverisation 
comprennent en particulier le remplissage du reservoir avec 
de l'eau, 1 • incorporation d'un produit de traitement au 
contenu du reservoir, apres ou pendant le remplissage, et le 
maintien d'une agitation dans le reservoir pour eviter une 
sedimentation pendant un trajet. 

Dans un pulverisateur classique, on utilise pour cela 
une pompe de circulation et une tremie a produit de 
traitement, avec une vanne a trois voies qui permet 
d'envoyer le liquide refoule par la pompe soit vers la 
partie haute du reservoir, soit vers sa partie basse, une 
deuxieme vanne a trois voies qui permet de relier 
1- aspiration de la pompe soit a une tuyauterie d' aspiration 
exterieure soit a la partie basse du reservoir et deux 
vannes a deux voies placees respectivement sur la conduite 
reliant le refoulement de la pompe a la partie basse du 
reservoir et entre cette conduite et la tremie de produit de 
traitement . 

Apres une pulverisation, le rincage de 1 • appareillage 
est obtenu en f aisant passer du liquide provenant d • une cuve 
de rincage a travers les conduites et les buses, ce qui 
necessite encore au moins une vanne de plus. 

Tou t es ces vannes sont commandees manuellement, avec, 
par consequent, des risques de f ausse-manoeuvre. 
L'operateur, en effet, doit controler non seulement la 
position des vannes, mais encore les debits, les degres de 
remplissage des reservoirs et de la tremie etc., afin 
d 1 eviter les formations de mousse, les ref oulements , les 
surpressions, les debordements , les desamorcages de pompe, 
les surcharges d'appareils moteurs, les decantations, les 
melanges incomplets, etc. . 

D'autres elements d • appareillage existent generalement, 
comme un agitateur de reservoir, une pompe auxiliaire, des 
vannes de vidange, etc., et il convient de-s' assurer de 
leur bonne marche ou de leur bonne position, ou du fait que 
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deux appareils ne sont pas mis en route alors qu'ils ne 
doivent pas fonctionner simultanement, etc.. 

La presente invention a pour but de simplifier le 
travail de l'operateur et de minimiser les risques 
d' incidents lors de 1 ' utilisation d'un pulverisateur 
agricole. 

Pour obtenir ce resultat, 1 * invention fournit un 
appareil de pulverisation comprenant un vehicule porteur, 
autonome ou porte, au moins un reservoir, une pompe, des 
pulverisateurs et un ensemble de commande pour controler le 
fonctionnement de 1* appareil au cours d'une operation de 
pulverisation, cet ensemble de commande comprenant un 
boitier de commande situe dans une cabine de pilotage a 
proximite de moyens pour commander les deplacements du 
vehicule porteur, 1 T appareil comprenant en outre des moyens 
pour commander les differentes operations preliminaires et 
posterieures a une pulverisation, a savoir: 

- le remplissage et la vidange du reservoir, 

- 1* introduction d'un produit de traitement, dans le 
reservoir, et, eventuellement, 1' agitation du contenu du 
reservoir, 

- le nettoyage du reservoir, 

- le remplissage eventuel d'une cuve de rincage, 

- le rincage du reservoir et/ou des pulverisateurs 
et/ou de la rampe et/ou de 1 ' ensemble de 1 • installation 
apres usage, 

lesdits moyens comprenant des vannes, et 
eventuellement des moteurs et etant equipes de capteurs 
destines a informer 1 • utilisateur de la situation des vannes 

et des moteurs, 

. cet appareil ayant pour particularity qu'il comprend un 
organe de controle relie auxdits capteurs, cet organe de 
controle comportant une memoire capable de conserver les 
indications des capteurs qui doivent correspondre a au moins 
certaines desdites operations preliminaires ou posterieures 
a la pulverisation, des moyens pour afficher la nature de 
1' operation que l'operateur desire executer, et des moyens 
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pour informer l'operateur au sujet de la concordance entre 
les indications actuelles des capteurs et les indications 
conservees en memoire et correspondant a 1' operation 
af fichee. 

Le vehicule porteur peut etre un tracteur ou une 
remorque attelee a un tracteur, la cabine de pilotage etant 
montee sur le tracteur dans l'un ou 1 1 autre cas. 

L ' invention va maintenant etre exposee plus en detail 
a l'aide d'un exemple pratique, illustre avec les dessins, 

parmi • lesquels : 

Figure 1 est une vue schematique simplifiSe d' ensemble, 
en perspective, d'un ensemble tracteur- remorqueur equipe 
conformement a 1' invention. 

Figure 2 est un schema des conduits de fluide et de 
liaisons electriques du dispositif selon 1' invention. 
■ ■ Figure 3 est une vue de face du tableau de conunande. 

Figure 4 est un schema partiel montrant la circulation 
des fluides lors de la fonction "Remplissage du reservoir et 
amorcage plus incorporation du produit de traitement, plus 
turbo" . 

La figure 1 montre un tracteur 1 represents en partie, 
associe a une remorque 2, egalement representee en partie. 
La cabine de pilotage 3 du tracteur contient les organes de 
conduite du tracteur, non represents, et un ensemble 4 de 
conunande et de controle des operations de pulverisation, 
d'un type connu en soi, ici un " INTEGRAL" de la Societe 
Caruelle . 

La remorque porte un reservoir 5, visible en partie, 
une pompe de circulation 6, qui peut envoyer du liquide 
depuis le reservoir 5 a une rampe de pulverisation situee a 
1'arriere et non representee. On a egalement represents une 
tremie 7 pour un produit de traitement a incorporer au 
liquide, et quelques unes des multiples conduites dont la 
remorque est equipee. 

La remorque porte egalement un organe de controle 8, 
qui est un element de 1 • invention et sera decrit plus en 
detail. 
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La figure 2 est un schema montrant les elements 
necessaires pour les operations prealables et posterieures 
a une pulverisation, et, en trait double et mixte 
respectivement, les liaisons electriques reliant les divers 
elements a 1 ' ensemble de commande 4 et a l'organe de 
controle 8. 

On retrouve le reservoir 5, la pompe 6, et la tremie 7 
pour le produit de traitement. 

Le refoulement de la pompe 6 comporte une premiere 
vanne a trois voies 9 de cloture generale, qui relie la 
pompe soit au reservoir 5, soit aux rampes de pulverisation 
par l'intermediaire d * un filtre 10, d'un debitmetre 11 relie 
a 1* ensemble 4 de commande de pulverisation, et d'un 
repartiteur electrique de portion de rampe 12, egalement 
commande par 1' ensemble 4. Un moto-regulateur 13 et une 
vanne de retour 14, egalement commandes par 1 ' ensemble 4, 
controlent des retours de liquide vers le reservoir 5 . On a 
represents en 15 un capteur de vitesse de roue de tracteur, 
egalement relie a 1' ensemble 4. 

La pompe 6 est egalement reliee a des organes 
d' agitation 16 situes dans le reservoir 5, a travers une 
vanne 17. 

La tiremie 7 de produit de traitement est equipee d ' une 
vanne 18 commandee manuellement , et qui permet d'introduire 
le produit de traitement dans un conduit 19 qui relie la 
pompe 6 au reservoir 5 a travers la vanne 9 et deux autres 
vannes a trois voies 20 et 21, egalement reliees a l'organe 
de controle 8, et qui permet d'envoyer du liquide soit dans 
la" conduite 19 soit vers un raccord 22 de transfert vers 
1 ' exterieur. 

Le refoulement de la pompe 6 est egalement relie a un 
hydro-remplisseur 23 qui permet d'envoyer du liquide dans le 
reservoir soit a partir du reservoir lui-meme pour une 
recirculation, soit a partir de 1 1 exterieur par un raccord 
pompier 24 a 1 f aide d'une vanne 24 A. Une autre vanne 25 
permet de relier Inspiration de la pompe soit au reservoir 
5 soit a une cuve de rincage 5A placee a 1 ' interieur du 
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reservoir 5. Bien entendu, ces deux vannes sont reliees a 
1 1 organe de controle 8 . 

La reference 26 designe ; une jauge a flotteur qui sert 
a signaler a 1' organe de controle 8 I'etat de remplissage du 
reservoir 5. D'autres capteurs destines notamment a signaler 
I'etat de remplissage du reservoir de rincage 10, les debits 
de liquide dans des conduites, la vitesse de rotation de la 
pompe 6, etc.. n'ont pas ete representes. lis sont tous 
relies a 1 1 organe de controle. Certains d 1 entre eux, comme 
par exemple un detecteur de niveau maximum, sont egalement 
relies a 1 ' ensemble de commande de pulverisation 4. 

La reference 28 designe un dispositif de nettoyage des 
parois interieures de la cuve, a jets rotatifs, du type 
LAV 1 TON ( marque deposee ) . 

Le regime de la pompe 6 est, lui aussi, controle par 
1' organe de controle 8. 

On va maintenant decrire le panneau d'affichage de 
1 ' organe de commande en se referant a la figure 3. 

La reference 30 designe un selecteur a douze positions, 
destinees a selectionner la fonction choisie. A chacune de 
ces positions correspond une diode LED 31 de visualisation 
de la fonction choisie. Dans 1' exemple decrit, ces douze 
fonctions sont les suivantes : 

(0) Mode "Pulverisation" 

( 1 ) Nettoyage des f iltres 

- (2) Incorporation de produit de traitement dans la 
cuve de pulverisation 

- (3) Remplissage du reservoir et amorcage 

- (4) Remplissage du reservoir et amorcage plus 
incorporation du produit de traitement 

- (5) Remplissage du reservoir et amorcage plus 
incorporation du produit de traitement, plus turbo 

- ( 6 ) Rincage de la rampe 

- (7) Rincage de la cuve de pulverisation 

- (8) Nettoyage de la cuve de pulverisation de 
l'interieur vers l*exterieur 

- ( 9 ) Lavage de la cuve de pulverisation 
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- (10) Transfert de l'exterieur vers 1 1 interieur 

- (11) Transvasement vers l'exterieur. 

Ces fonctions sont rappelees en abrege en 32, a droite 
de chaque diode LED 31. A gauche de chaque diode LED 31, la 
Vitesse optimale de la pompe 6 pour la fonction consideree 
est rappelee en 33 . 

On notera que l'enonce de la fonction n° 5 ne differe 
de celui de la fonction n' 4 que par 1 1 adjonction des mots 
"plus turbo". II s'agit d ' une des phases de remplissage dans 
laquelle on remplit la cuve du pulverisateur par le raccord 
24 (voir la figure 2) au moyen de la pompe 6 avec la vanne 
trois voies 25 orientee vers la gauche et, simultanement , au 
moyen de 1'hydro-remplisseur 23 avec la vanne 24A orientee 
vers la gauche. Comparativement aux fonctions 3 et 4, cette 
fonction 5 permet d'augmenter des debits de remplissage de 
40% environ. La fonction 5 est illustree a la figure 4. 

La reference 34 designe une diode LED de validation de 
la fonction choisie. Le role de cette diode est le suivant 
: lorsqu'une fonction est choisie a l f aide du selecteur 30, 
le dispositif verifie si les vannes a commande manuelle sont 
bien dans la position correspondant a la fonction choisie, 
et il envoie des signaux de commande aux vannes a commande 
electrique. La diode 34 ne s'allume que lorsque le 
dispositif a controle que toutes les vannes sont en position 
correcte pour la fonction choisie - 

On notera que certaines fonctions, comme les fonctions 
3 a 5, ou 6 a 8, peuvent se succeder automatiquement grace 
a une temporisation programmable. 

La partie droite . du panneau frontal de 1 * organe de 
controle est affectee a des diagnostics. 

Un dessin 35 represente une vanne a trois voies qui est 
la vanne 24A mentionnee ci-dessus. Trois diodes LED 36, 37, 
38 sont prevues pour allumer afin de visualiser la situation 
de la vanne 24A. 

Un autre dessin 39 represente la vanne 25 et est 
associe a trois autres diodes LED 40, 41, 42 prevues pour 
s' allumer afin de. visualiser la situation de cette vanne 25. 
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Sur la meme partie droite du panneau frontal, un dessin 
43 represents le raccord 22, et il est associe a une diode 
LED 44 qui s'allume lorsque ce raccord est branche. De meme, 
un dessin 45 represente le raccord 24 et la diode LED 
associee 46 s'allume quand ce raccord est branche. 

On observers, en se report ant a la figure 4, que, si 
les dessins 35 et 39 sont disposes comme cela est represente 
sur cette figure, les diodes LED 36, 37, 40, 42 et 46 du 
panneau d'affichage de la figure 3 seront allumees pour la 
fonction 5, les autres diodes LED etant eteintes. 

Bien entendu, il est possible, sans sortir du cadre de 
1' invention, de visualiser d ' autres elements de diagnostic. 
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PFVFNdTCATION 

Un appareil de pulverisation comprenant un vehicule 
porteur, autonome ou porte, au moins un reservoir (5), une 
pompe (6), des pulverisateurs et un ensemble de conunande (4) 
pour controler le fonctionnement de 1* appareil au cours 
d'une operation de pulverisation, cet ensemble de conunande 
comprenant un boitier de conunande situe dans une cabine de 
pilotage a proximite de moyens pour commander les 
deplacements du vehicule ..porteur, X' appareil comprenant en 
outre des moyens pour commander les differentes operations 
preliminaires et posterieures a une pulverisation, a savoir: 

- le remplissage et la vidange du reservoir, 

- 1 * introduction d * un produit de traitement, dans le 
reservoir, et, eventuellement, 1 'agitation du contenu du 

reservoir, 

- le nettoyage du reservoir, 

- le remplissage eventuel d'une cuve de rincage, 

- le rincage du reservoir et/ou des pulverisateurs 
et/ou de la rampe et/ou de 1' ensemble de 1 ' installation 
apres usage, 

lesdits moyens comprenant des vannes, et 
eventuellement des moteurs et etant equipes de capteurs 
destines a informer 1 • utilisateur de la situation des vannes 

et des moteurs, 

caracterise en ce qu'il comprend un organe de controle 
(8) relie auxdits capteurs, cet organe de controle 
comportant une memoire capable de conserver les indications 
des capteurs qui doivent corresponds a au moins certaines 
desdites operations preliminaires ou posterieures a la 
pulverisation, des moyens ' pour afficher la nature de 
1' operation que l'operateur desire executer, et des moyens 
pour informer l'operateur au sujet de la concordance entre 
les indications actuelles des capteurs et les indications 
conservees en memoire et correspondant a 1* operation 
affichee. 
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